Lésungen Mathematik ohne Grenzen Junior
Probewettbewerb 2017/18

Pro Aufgabe kdnnen jeweils 10 Punkte erreicht werden.

Aufgabe 1: Bob, passe-moi I'’éponge
Der Tresorcode von Kapitdn Craps ist 93415.

Begriindung:

Schreibt man alle Zahlen zwischen 1 und 15 auf, dann schreibt man 9 Ziffern fiir die

Zahlen 1 bis 9 und jeweils 2 Ziffern fiir die 6 Zahlen 10 bis 15, d.h. insgesamt schreibt

man 21 Ziffern.

Entfernt man 16 Ziffern bleiben 5 Ziffern iibrig. Der Code ist also eine Zahl mit 5

Ziffern.

Der Code soll die groBtmagliche Zahl sein.

- Die Zehntausender-Stelle muss somit die 9 sein, also muss man alle Ziffern links von
der 9 streichen.

- Fiir die Tausender-Stelle muss man die grofte unter den Ziffern 5,4,3,0der 2 so
auswdhlen, dass rechts von ihr noch mindestens drei Ziffern sind. Damit scheiden 4
und 5 aus, es ist also die 3

- Fir die Hunderter-Stelle bleiben nun noch die Ziffern 1,4,1,5. Daher wdhlt man die 4.

- Die Zehner- und die Einer-Stelle sind dann 1 und 5

Aufgabe 2 : Die Pisa-Dose

Ahnlich wie beim Wiirfel (11
verschiedene Netze) oder beim Quader
(54 verschiedene Netze) gibt es auch bei
den Rauten verschiedene Maglichkeiten
fiir ein Netz, aus dem sich dann die Dose
anfertigen ldasst.

Hier einige Beispiele:

Aufgabe 3 : Ein Esel fiir drei

Die Losung fiir diese Aufgabe kann
graphisch erfolgen. Auf einer Zeitachse

von kénnen die einzelnen Phasen ol

eingezeichnet werden, bis man 2 h 30 :rm

min erreicht hat. B Pouse

Oder mit einer Tabelle: R

. Pause Julia Pause Adam Pause

Zeit - 5 min 15 min 5 min 15 min 5 min

Gesamtzeit 15 min 20 min 35 min 40 min 55 min 1h
Zeit 15 min 5 min 15 min 5 min 15 min 5 min

Gesamtzeit 1hi5 1h20 1h35 1h 40 1h 55 2h
Zeit - 5 min 10 min

Gesamtzeit 2h15 2h20 2h30

Summe - 40 min 30 min




Aufgabe 4 : Gleichheit
Die erste Losung, die man findet sind 36 Kdstchen.

Die Summe der ersten n natiirlichen Zahlen muss eine Quadratzahl ergeben.

Weiterfiihrung und Anregung: A :

1 die Angéle mit einer Farbe geférbt hat.  gefarbten Kastchen
1 1
3

Fiir die Aufgabe ldsst sich auch eine sehr
einfache Excel-Tabelle verwenden. Die SuS
konnen so weitere Lésungen finden.

6
10
15
21
28
36
45
55
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Anzahl der K&stchen, Gesamtzahl dervon Angéle Anzahl dervon Hervé

gefarbten Kastchen
1
4
9
16
25
36
45
64
81
100

Formeln:
A B
Anzahl der Kastchen, Gesamtzahl der von Angéle Anzahl der von Hervé
1 die Angéle mit einer Farbe gefarbt hat. gefarbten Kastchen gefarbten Kastchen
2 1 =1 =A2¥A2
3 |=A2+1 =B2+A3 =A3*A3
4 |=A3+1 =B3+A4 =A4* AL

Aufgabe 5 : Bitte nichts umwerfen

Die beiden Ldsungen sind:

3
417 215

5[lof2] [7]9]4]
6|1(10/8| |8|110]6

Aufgabe 6 : Der Lohn des Paares

Der blaue Zwerg verlangt 6 Goldstiicke fiir die Reinigung einer Kutsche.

Begriindung:
Zwerg Blau putzt 5 Kutschen. Fiir seine Arbeit zahlen die Grafen 30 Goldstiicke

Fritz putzt dann nur 4 Kutschen, und er erhdlt 3 Goldstiicke pro Kutsche, also 12

gsédf;iczi 42 Anzahl der Goldstiicke
Fritz Zwerg Blau
. . . o 1. Fall 1 2
Die Schiiler konnen die Lésung durch Versuch und > Fall 5 2
Irrtum finden, z.B. variieren sie die Anzahl der -
Kutschen. Wegen der einschrdnkenden Bedingung 3. Fall 3 6
fiir die Einnahmen von Zwerg Blau ergeben sich 4.Fall 4 8
dann 5 Félle. Beginnen sie mit Fall 1, missen 25 5.Fall 5 10

Rechnungen durchgefiihrt werden, beginnen sie mit
Fall 5 sind 10 Rechnungen notwendig.




Aufgabe 7 : Mittagessen im Griinen

Die Ldsung lasst sich mit einer Wahrheitstabelle ermitteln:

Brot Hiihnchen Radieschen Méhren Wassermelone
Lucile nein nein Jja Ja Jja
Jules Ja ja nein nein ja
Matt Ja nein Ja Ja nein

Aufgabe 8 : Bring mich auf den Geschmack

Uberlegungen des folgenden Typs werden als Lésung akzeptiert

Anzahl der Schiiler
pro Klasse

Anzahl der Kugeln
insgesamt

Anzahl der
Schachteln

20

20*2*10 =400

400:20=20

30

30*2*10 = 600

600:20=30

Man sieht, dass die
Anzahl der
mindestens
bendtigten
Eispackungen, der
Anzahl der Schiiler
pro Klasse entspricht,
wenn diese komplett
genutzt werden.

- Nimmt man an, dass alle Eissorten gleich beliebt sind, also 1/3,1/3, 1/3, berechnet
sich der Bedarf an Packungen fiir jede Geschmacksrichtung wie folgt: Die Anzahl der
Schiiler in der Klasse wird durch 3 geteilt und das Ergebnis auf die ndchste
natirliche Zahl gerundet.

- Um eine ausreichende Anzahl von Eispackungen zu haben, fiir den Fall, dass alle
Schiiler einer Klasse sich nur fiir eine Geschmacksrichtung entscheiden (Uberlegung
zum Maximum), dann wdre der Bedarf an Packungen pro Geschmacksrichtung gleich
der Anzahl der Schiiler der Klasse.

Aufgabe 9: Die nicht-quadratische Cremeschnitte

Der Konditor hat falsch iiberlegt.

Wichtig ist, dass er behauptet hat, dass man bei seiner Vorgehensweise immer die
bestellte KuchengroBe bekommt. Also reicht es ein Gegenbeispiel zu finden.

Kantenldnge des Fldche des Kantenldnge des Fldache des
Quadrates Quadrates Rechtecks Rechtecks
30cm 900 cm? B=20cm; L=40cm 800cm?

In der Orientierungsstufe ist ein Hinweis darauf, dass ein Gegenbeispiel bei dieser
Aufgabenstellung bereits eine ausreichende Begriindung darstellt, nicht zu erwarten.




