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Ex
hématiques *Rozwigzanie kazdego zadania halezy przedstawié na osobnym arkuszu odpowiedzi (arkusz formatu A4).

* Wszystkie, nawet czeéciowe rozwiqzania zadan, zostana wziete pod uwage przez sprawdzajacych.

* Starannoéé w‘konania bedzie réwniez Eunkfowana.

Zadanie 1 (7 punktéw)_Czekoladowa logika
Odpowiedz w jezyku francuskim, niemieckim, angielskim, hiszpanskim lub wtoskim uzywajac co najmniej 30 stow.

Anatole, Benjamin and Chloe have
Anatol, Benjamin und Chloé kommen Dopo unha uscita sugli sci Anato- | just come back home after skiing.
vom Skifahren ach Hause. Thre Mut- le, Benjamin e Chloé rientrano a = Their mum asks them: "Does eve-
ter fragt sie: ,Wollt ihr alle eine casa. La mamma chiede loro: “ | ryone want hot chocolate?”. An-
heife Schokolade?" Anatol antwor- Volete tutti una cioccolata | atole replies first and says: "I
tet: ,Ich weil nicht." Benjamin an- calda?”. Anatole risponde " non | don't know.” Benjamin answers
twortet: ,Ich wei nicht." Chloé hat lo so". Benjamin a sua volta next and also says: "I don't know."

die Antworten ihrer Briider gehort risponde " non lo so". Chloe has been listening fo her
und antwortet: ,Ja."Die Mutter Chloé ha ascoltato i suoi fratelli | brothers and she answers: “Yes!"
schenkt daraufhin jedem heifle e risponde " sil”. La mamma da la | Their mother gives each of them
Schokolade aus. cioccolata ad ognuno. a mug of hot chocolate.

Erkidrt jede der drei Antworten. Motivate ogni risposta. Explain the three answers.

Anatole, Benjamin et Chloé
rentrent d'une sortie de ski. Leur
maman leur demande: « Est-ce
que tout le monde veut un
chocolat chaud ? ». Anatole
répond « Je ne sais pas
Yy ».Benjamin, a son tour, répond : «
hermanos, contesta « /S5//» Je ne sais pas ». Chloé a écouté
La madre les sirve a todos. ses freéres et répond « Oui | »
Explica cada respueta. La maman sert chacun.

Expliguer chague réponse.

Anatole, Benjamin y Chloé vuelven de
un dia de esqui. Su madre les
pregunta : « ¢ Todosquéreischocolate
caliente ? ». Anatole contesta « No
lo sé ». Benjamin, tras él, contesta :
« No o sé».

Chloé , después de escuchar a sus

,
— —
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Zadanie 2 (5 punktéw) Utozyé w kwadracie

Floriane kupita pas sztucznego trawnika o ksztat-
cie prostokata i wymiarach 9 m na 4 m. Chce zro-
bi¢ z niego kwadrat, uzywajac jak najmniejszej
liczby kawatkéw trawnika i bez $cinek materiatu.

Przy pomocy rysunku wyjasnij, w jaki sposob
Floriane poradzi sobie z tym zadaniem.
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Zadanie 3 (7 punktéw) Matematyczna pitka nozna

Animator zorganizowat turniej pitki noznej pomiedzy trzema
kempingami. Kazdy kemping wystawit jedna druzyne. Kazda druzyna
zagrata tylko jeden raz z kazdq sposréd pozostatych druzyn.
Ponizsza tabelka przedstawia w sposéb hiepetny wyniki spotkan.

Druzyna Liczba wygranych Liczba remisow Liczba Liczba zdobytych ' Liczba straconych
meczéw przegranych bramek bramek
meczéw
Niebieskie Fale 1 3 2
Rozgwiazda 1 1 0
Sosnowy las 1

Przerysuj i uzupetnij tabelke.

Zadanie 4 (5 punktow) Bok do boku

Sylvie gra trzydziestoma dwiema réznymi
kartami, z ktérych kazda jest oznaczona za
pomoca liczby naturalnej od 1 do 8 oraz
litery A, B, C lub D. W tej grze dwie karty

o wspdlnym boku muszq miel albo te samq
liczbe, albo te sama litere.

D Sylvie umiescita na stole 13 kart. Na
1 8 | ' karcie odpowiedzi przerysuj i uzupetnij
tabelke obok.
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Zadanie 5 (7 punktéw) Moze zostaé tylko jeden!

Oto algorytm: g :

o Wybrac liczbe catkowitq N2 2.

e Zapisa¢ wszystkie liczby catkowite od 1 do N.

e Pomina¢ dwie dowolnie wybrane liczby catkowite 5

i zastapic je przez ich sume pomniejszona o 1.

o Powtarzaé ostatniq operacje tak dtugo, az pozosta-

nie tylko jedna liczba.

e Poda¢ wynik. S5
Czy mozZna przewidziec wynik, jesli wybranq liczbg N jest 102. Wyjasnij.
Jaki wynik otrzymamy, gdy wybrang liczbq N bedzie 100? —
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Zadanie 6 (5 punktéw) Walc pocatunkéw

-

W szkolnej wycieczce uczestniczyto 24 uczniéw i 3 nauczycieli. Na
pozegnanie dziewczeta wymieniaja sie pocatunkami, catuja chtopcéw, a
chtopcy wymieniaja usciski dtoni. Nauczyciele stosujq sie oczywiscie
do tych samych zasad, co uczniowie, a kazdy uczeh Sciska dioh
nauczycielom.

Razem zostato wymienionych 118 usciskéw dtoni.

ZnajdZ liczbe dziewczqt i nauczycielek, ktore uczestniczyty w
wycieczce szKolnej. Uzasadnij.

Etap finatowy Miedzynarodowego Konkursu ,Matematyka bez Granic" edycja Polska 2016 2/4



Zawody miedzyklasowe dla 3 klasy gimnazjum i 1 klasy szkoty ponadgimnazjalnej

zorganizowane przy wsparciu Inspection Pédagogique Régionale i Institut de Recherche sur I'Enseignement des Mathématiques w Strasburgu

Matematyka Bez Granic

Zadanie 7 (7 punktow) Powrét z
daleka

Dwie proste (d) i (d') sa prostopadte
do siebie i przecinajq sie w punkcie
O. Umiesé punkt A na dwusiecznej
jednego z katow prostych, tak, ze
OA =5 cm. Niech B bedzie punktem
nalezacym do (d). Prosta (AB)
przecina (d') w C. Punkt M jest
$rodkiem odcinka [BC].

Gdy punkt B przechodzi przez

prostq (d), punkt M  zakresla
krzywaq. Narysuj te krzywq.

Zadanie 9 (7 punktow) Zbudujmy piramide!

Hugo ma pudetko z patyczkami o dtugosci 4 i 8 cm. Wykonat
przedstawiona ponizej bryte. Do wykonania kwadratowej pod-
stawy uzyt patyczkéw czterocentymetrowych, a do reszty -
o$miocentymetrowych.

ZnajdZ co najmniej jeden sposob na przeksztafcenie tej
bryty w prawdziwq piramide, dodajgc 4 patyczki.
Uzasadnij.

Oblicz z doktadnosciq co do milimetra wysokos¢ jednej z
otrzymanych piramid.
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Zadanie 10 (10 punktéw) Obywatele, do wskazdwek!

Podczas Rewolucji Francuskiej rzad chce wprowadzié¢ dziesietny system
liczbowy dla wszystkich jednostek miary. Na krotki okres Pierwszej
Republiki ustanawia zatem godzine w dziesietnym systemie liczbowym.
Zostaja zmienione jednostki czasu i tarcze zegaréw. Doba od pétnocy do
pdtnocy jest podzielona na 10 godzin w systemie dziesietnym, z ktérych
kazda ma 100 minut w systemie dziesietnym. Kazda minuta dziesietha ma
100 dziesietnych sekund. Tarcza zegara w systemie dziesietnym przed-
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Zadanie 8 (5 punktow) Kirigami

Kirigami to japoiska sztuka ciecia i skta-
dania kartki papieru, w taki sposéb, aby
przy sktadaniu kartki ukazaty sie wypukte
przedmioty.  Narysowany  przedmiot
kirigami przedstawia dwoje nietypowo
rozmieszczonych schodéw. Otrzymano go
przez proste przeciecie i ztozenie jednej
kartki papieru. Schody pojawiaja sie,
kiedy sktada sie kartke.
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Przetnij i zfoZ pokratkowanq kartke
papieru tak, aby pojawily sie schody,
Jak na rysunku. Zachowaj odpowiednie
rozmiary. Przyklej przedmiot kirigami
na Karcie odpowiedzi.

stawia dobe.Tak oto mata wskazéwka zegara w dziesietnym systemie liczbowym wykonuje jedno okraze-
nie po tarczy zegara w ciagu dziesieciu godzin dziesietnych, a duza wskazéwka wykonuje jedno okragza-
nie po tarczy zegara w ciagu jednej godziny dziesietnej. Narysuj tarcze zegara w dziesietnym syste-
mie liczbowym wskazujacq potudnie. Narysuyj tarcze innego zegara dziesietnego wskazujacq
godz.13.20 sprzed rewolucyjnych zmian. OdpowiedZ uzasadnij.
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Zadania specjalne dla pierwszej klasy szkoty ponadgimzjalne;

Zadanie 11 (5 punktow) Dwie czesci

Myriam ma przed sobq ptyte styropianowa o grubosci 4 cm. Plyta jest

bryfa o podstawie kwadratu. Wycina z ptyty prostopadtoscian o pod- [
stawie kwadratu o boku 20 cm. Méwi do Zofii: ,Patrz, otrzymatam
dwie bryly. Objeto$é jednej jest mniejsza od objetosci drugiej.
Gdybym wycieta prostopadtoscian o podstawie kwadratu o boku 19
cm, byto by na odwrét”.

Dla jakiej wartosci catkowitej boku podstawy ptyty, wyraZonej w
centymetrach, stwierdzenie Myriam jest prawdziwe? OdpowiedZ
uzasadnij.

Zadanie 12 (7 punktéw) Niezmienno$¢ pieciokata

Jan skonstruowat przy pomocy dynamicznego oprogramowania geometrycznego pieciokat o pieciu réwnych
bokach i réznych katach. Nastepnie umiescit punkt M wewnatrz piecio-
kata i wyznaczyt odlegtoéci od tego punktu do kazdego boku figury.
Umieszczajac punkt M wewnatrz pieciokqta stwierdzit, ze suma pieciu
odlegtosci pozostaje zawsze taka sama, hiezaleznie od pozycji M.
ZnajdZ prostq relacje pomiedzy polem powierzchni pieciokqta Jana i
sumq odlegtosci z punktu M do pieciu bokow figury. Objasnij przy-
puszczenia Jana. |
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Zadanie 13 (10 punktéw) Sktadanie w utamkach (dla 1. klas ogdlnych i technicznych)

Pan Kazuo Haga, mistrz origami, znalazt ciekawa metode podziatu kwadratowej kartki na réwne czesci poprzez odpo-
wiednie sktadanie. Ponizej przedstawiamy pierwsze etapy metody, dzieki ktdrej otrzymamy 1/5 boku:.

1. Ziozy¢ kwadratowq | 2. Natozyé lewy rég na | 3. Natozyé lewy rég na Wytnij oba pokolorowane trijkaty.
kar‘T}(q papier:uhna czte- | jedna czwartq prawego | jedna czwarta prawego Utz Je tak, aby mozna byia sko-
ry rowne czescl. boku boku rzystac z podobieristwa trojkatow.
Przyklej trojkaty na karcie odpowiedzi w tym ufoZeniu. Oblicz X, a nastepnie Y. Dzieki jakiemu Kori-
cowemu zfoZeniu otrzymamy 1/5 boku kartki.

Zadanie 13 (10 punktéw Pomyst na ciag (dla 1. klas zawodowych)

Théo pisze ciag liczb catkowitych dodatnich. Rozpoczyna trzykrotnym zapisem liczby 1,
potem pisze innq liczbe. Nastepnie ustala nastepujaca zasade: .poczawszy od piatej
liczby, kazda nowa liczba jest réwna sumie czterech poprzednich”. Dwunasta liczba
Théo to 1213. Jaka jest czwarta liczba ciqgu? ZnajdZ dwudziestq piatq liczbe tego
ciqgu. Akceptyjemy rozwiqzania dokonane przy pomocy Excela.
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