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La comunicazione (multimediale)
nei secoli

e
la matematica
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Comunicare

Dal latino
cum(con ) e munire(legare,costruire)
far partecipe, mettere in comune
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Comunicazione della matematica

nella storia
La comunicazione ha avuto ed ha sempre bisogno della
scrittura e delle immagini
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Il teorema di Pitagora
aveva gia qualche secolo
guando Pitagora, o
gualcuno dei suoi, ne
formulo I’enunciato,

ma la codifica dello stesso da parte dei
matematici cinesi si perde nel chiaroscuro
della notte dei tempi e cosi il teorema e
stato, e e sara di Pitagora.

matematica senza frontiere
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Evidenziare I’aspetto ludico non e una novita
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NON VEDI? LE TUE

PIETRE NON FORMANO
UN ANGOLO RETTO!

ED 1O INSISTO

CHE E UN ANGOLO |
RETTO! 7y

= 3
4
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Attenzione ..non sempre la comunicazione e
corretta:

“La somma delle radici
guadrate di qualungue dei
due lati di un triangolo
iIsoscele € uguale alla radice
guadrata del rimanente”.

Solo se e un triangolo rettangolo, sciocco!”
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Comunicare per immagini:
Immagini .....Iimmediatezza

Si racconta che Gauss abbia scoperto da bambino che
1+2+...+n=n(n+1)/2.

la figura che segue puo essere utile per far comprendere questa
formula anche a chi non e esperto in calcoli algebrici

XXX XY
(X I XXXX)
XXX XX)
XXX NUXX)
XX XXX
X XXX Xx U
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Immagini .....Immediatezza

e questa dove ci conduce?
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Il girotondo della natura: Le quattro stagioni




Il girotondo




Anche una filastrocca puo fare matematica!

SiI ritroveranno?
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Paternita di un lavoro e di una ...comunicazione
Chi ha avuto la genialita di raccogliere uno studio in una forma sintetica e
accattivante?

matematica senza frontiere 14 04/12/2012



L’attribuzione della titolarita di un risultato matematico e
conferita in base alla sua esposizione formale, vale a dire
della sua comunicazione, tramite enunciato e
dimostrazione, in modo efficace.

Non basta averlo creato e, magairi, a lungo elaborato.

Basti pensare alla scoperta della risoluzione delle
equazioni di terzo grado da parte del nostro Tartaglia!
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@ La necessita di comunicare e di trasmettere il proprio
pensiero e insita nell’uomo, fin da quando e apparso
sulla terra.

@ Ovviamente le forme della comunicazione si sono evolute
col mutare deil tempi e, nell’arco dei millenni, hanno
assunto manifestazioni sempre piu diversificate con
I’utilizzo di mezzi multiformi nel tentativo di migliorare
“ I’efficacia comunicativa”.

Perché comunicare, in modo efficace, non e sempre
facile!!!!
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Incuriosire, stimolare e poi........... approfondire
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Incuriosire, stimolare e poi........... approfondire

Ecco le cifre che compongono 1t
3,1415926535897932384 ....

L P GRECO E TRE... VIRGOLA. ...

UNO ... QUATTRO... SINQUE ... __\

NOVE DUE SEI CINQUE ... NON SA

O N BREVE ! TRE... VIRGOLA,.. MAl ABBA.-
STANZA

BREVE PEK

ME! j
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La rappresentazione tridimensionale dei fenomeni
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La divisione del bottino

S

LE GRANEN FE

oL Baba

‘e i quaranta ladroni

una fiz |t| A Orie |:l 1|v

CORRIERE PELLA SEBA
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SAMLOY P COM

@ ACM THE SAM LOVE COMPANY

HERE 15 A SEASONABLE PROEBLEM PEVELOPEDR FEOM A CHANCE MEETING OF
TWO SHOPPERS AT THE POLILTREY MARKET. MRS. O'FLAHERTY EXPLAING THAT
SHE PURCHASED SOME TURKEYS AT TWENTY FOUIR CENTS A POLINDG, AND THE
SAME WEIGHT IN GEESE AT EIGHTEEN CENTS A POLINDG. MES. SMITH TELLS
HER THAT SHE MIGHT HAVE GAINEDR TWO POLINDS BY FOLLOWING THE RLULE
GIVEN IN "HINTS TO BECARDPING—HOUSE KEEFPERS, ¥ WHICH SAYS - YFor
CHRISTMAS DIVIPE THE MONEY EVENLY EETWEEN TURKEY AND GOOSE Y

WHAT WAS THE AMOUNT OF THE PURCHASEZ

SAM LOWED IS A RECISTERED TRADPEM AR
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Moltiplicati per
Zero

Bart ha 10 anni, e spesso
Irriverente, volgare e
bugiardo; e anche noto per
rivolgersi agli interlocutori con
I’espressione indicata
altrettanto irriverente, ma
entrata nel gergo studentesco.
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Pensavamo di essere cosi piccoli?

Jupiter
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Curiosate nel mondo che vi circonda e
troverete sempre un po’ di matematical

Grazie per l'attenzione
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Ore 9:00

Ore 9:15

Ore 9:45

Ore 10:30

Ore 11:00

Ore 12:30

S F

Autodromo di Monza
9 maggio 2012

Programma

Convocazione delle classi vincitrici
“La comunicazione (multimediale) nei secoli e la matematica”
Giochi di squadra fra le classi e contemporanea tavola rotonda

con i dirigenti scolastici e i docenti a cura del Comitato
scientifico sul tema:

""L'aritmetica modulare e le classi di resti: inquadramento

teorico e spunti didattici*"
Correzione degli elaborati e foto di gruppo

Premiazione del vincitore del Concorso “Logo MsF 2012” e
proclamazione della Classe Super Vincitrice

Conclusione della manifestazione con giro sulla pista
dell’Autodromo




M senza F

Classe “supervincitrice” 2012

1) Soldatini che passione

In occasione dell’anno “ tartaleano” si propone il seguente esercizio che trae spunto dalla pit importante
opera di Niccolo Tartaglia: “ Quesiti et invenzioni diverse”, libro IV, “ Dell’ordinar delle schiere”, in materia
di artiglieria.

Tartaglia, in questo libro, suggerisce ad alcuni suoi interlocutori (il duca d’Urbino, il Cavaliere di ventura
Gabriele Tadino , ecc) il modo migliore per disporre i fanti.

Giocate! Avete 300 soldatini da disporre in modo tale da creare un
triangolo simile a quello qui riportato:

1
t ok
P hk

Di quante righe é formata la disposizione che utilizza il maggior i ﬁ

numero di soldatini?
2) Magia delle cifre

Il mago Merlino spiega ad Anacleto che il numero ¢ & conosciuto come numero aureo e che la sua
approssimazione pil vicina € 1,61803.

Merlino riesce anche ad ottenere un’approssimazione di ¢ con I'uso della
cifra 4 con delle operazioni matematiche

che la impiegano solo quattro volte cosi: 4 L6

JA+474

Merlino afferma che e possibile ottenere tutti i numeri interi almeno fino a
100 usando solo 4 volte la cifra 4 con I'applicazione di operazioni

rappresentate con i simboli seguenti +, -, *, /, (), xX*;
per esempio 24=44—4" -4

Provate a ottenere i tre numeri della serie di Fibonacci 5, 8, 13 riportando sul foglio risposta anche il
processo di ragionamento effettuato.

Matematica S F -



3) Tiro alla fune

o,
—

¢ ) g A P ' kS ﬁt{ e : *:E
e il - _'_-P_ .
: - i - = e F fiz g e, _._.,:pi?-."-?

[4 ragazzi cicciottell tirano la fune con la stessa forza delle
5 sorelle grassocce.

Con la risposta indicate anche il ragionamento che avete seguito.

4) Un nuovo Logo

"Per rappresentare gli oggetti su un piano in modo che essi appaiano come li vediamo nello spazio,
rendendo l'idea della profondita, ci serviamo della Prospettiva.

C'e chi si & divertito a fare di piu...

Mario ha trovato una bella "figura impossibile" del matematico Oscar Reutersvard

e ha pensato che ne puo ricavare un nuovo logo per Matematica Senza Frontiere.

Si accorge che é facile trasformarla in modo che diventi una

figura “possibile”.

Individuate la variante pensata da Mario e disegnate la figura
“possibile”.

Matematica Senza Frontiere — Supergara 2012



F e
TISALDERCO’ IL DEBITO SE i
TROVERAI L'AREA DELLA i MA , COME E’' FOSSIBILE Il
FIGUEA CHE HO
DISEGNATO

m
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HA| ACCETTATO
LE MIE CONDIZIO-
~NIE ORA PV

TEV FARE BENE
I TS oAl O ..

20
ParERIND ...

Py ERLE'
MANTERN CANDO
o p— FAl UN
AFFARE ..

CIELO, CHE
CAaLTOL)
COMPLICAT!!

PrREND I
STRO —IBRO D
MA"’.‘EMATICA.,
Z10O PAPERING.

UHMM! BE.. LA FIGURA E DE-
LIMITATA DA & ARCHI
UGUALI ED OGNUNO DI ES-
SIE LA QUARTA PARTE DI
UNA CIRCONFERENZA
DI RAGGIO 1 CM

Riportate sul foglio risposta la soluzione di Paperino giustificandola.

Matematica Senza Frontiere — Supergara 2012



6) Eta a confronto!!

Nella classe di Bart ci sono tre maschi ogni due
femmine. L'eta media delle ragazze €14 anni e 8
mesi mentre quella dei ragazzi € 15 anni e mezzo.

Qual é I'eta media di un allievo della classe?

Matematica Senza Frontiere — Supergara 2012



""L'aritmetica modulare e le classi di resti: inquadramento
teorico e spunti didattici*

Confronto sulla mediazione tra rigore scientifico ed esigenze della relazione didattica

Parole chiave per la riflessione comune:

«» divisibilita e criteri
- divisore

- divisibilita

- criteri di divisibilita

+»+ resto e classi di resto
- resto

- classificare

- classi di resto

- resto modulo n

- aritmetica modulare

» relazione d’equivalenza
- equivalenza

- classi d’equivalenza

- congruenza

D)

» Ambiti di pratica:
categoria tempo
orologio
compleanni
segni zodiacali......

categoria spazio
girotondi
giri di pista
gli angoli "mod 2pi".....



Esempio di quesito
A chi tocca? (Classe di resti modulo 8)

Un gruppo di 8 bimbi/ragazzi gioca disponendosi in circolo

per fare la conta su chi di loro “paghera pegno”.

Alice, una di loro, comincia a scandire le sillabe di una

filastrocca, partendo dal suo primo vicino in senso orario, indicando
successivamente uno dei compagni ad ogni accento, fino

all'ultima sillaba che indichera chi dovra pagare “pegno”.

“salti,salti, tanti salti, non di lato, non davanti, ma se ora non tocca a me, tocchera dopo a
te”.

La filastrocca di “parole in liberta” &€ solo un’alternativa, convincente e indiscutibile, al
semplice e noioso contare i numeri fino a 16, tanti sono gli accenti.

Alla fine sara proprio Alice a dover “pagare pegno”.

Questo si poteva prevedere?

Quali suggerimenti dareste ad Alice per essere sicura di non pagare il pegno?
Spiegate perché.



| s . Ufficio
moT'we'ﬂQT|qbes {1 Scolastico
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Classe “supervincitrice” 2012
Risposte

1)Soldatini che passione

Poiché la somma degli n naturali dispari, qualunque sia il loro numero,ordinati in modo crescente € sempre
uguale a nxn, si deduce che occorrono 17 righe, utilizzando, pertanto, 289 soldatini.

2) Magia delle cifre
5=(4x4+4):4 8=4x4-4-4 13=4%-4+4/4

3) Tiro alla fune

La forza complessiva dei 4 ragazzi € uguale a quella delle cinque sorelle. Mentre le due gemelle hanno la
stessa forza di un ragazzo e due sorelle. Si sostituisce, nel terzo disegno, le due gemelle con il loro
equivalente: un ragazzo e due sorelle. Si cancellano poi le 5 sorelle e i quattro ragazzi perché i due gruppi si
equivalgono. A questo punto, nel terzo disegno, rimangono un ragazzo contro una ragazza e vince il
ragazzo, poiché 4 ragazzi vincevano 5 ragazze.

4) Un nuovo Logo

' Wy,
/ / ',v, A
Fl LAY )

i

FEL T NN
70NN

L ¥ W ¥

5)Paperino matematico...per economia!!
5-m/2 cm?

La figura equivale a due quadrati di lato V2 cm diminuita della parte concava superiore e convessa inferiore;
ognuna di esse € un segmento circolare di area 1/ 4 della differenza fra I'area del cerchio di raggio 1cm e
quella del quadrato inscritto: 2*2- 2( w-2)/4 = 5-1/2 in cm?

6) Eta a confronto!!

Risolviamo in mesi. Se ogni 3 maschi ci sono 2 femmine, si pud pensare a raggruppamenti di 5 allievi e,
detto n il numero di tali gruppi, si avra

(15*12+6)*3n=558n mesi perimaschi (14*12+8)*2n =352n mesi per le femmine da cui
(558n+352n)/5n=182 mesi che sono 15anni e 2 mesi

Qppure: maschi + femmine =5 trasformando in mesi:

15x12+6= 186 mesi(maschio) ; 14x12+8= 176 mesi (femmina) =»(176x2)+(186x3)=910 mesi=>

910:5=182 mesi = 15 anni e 2 mesi

Matematica S F -
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