E ice 2 Exercice 5
coce? lQue du newf | 5o0=° |Un beau
carton
20131 '99;&#"'""#'@99 Un pentamino est un assemblage de 5 carrZs identigt

nombre Zrit ayec
2013 chiffres tous Zgaux ~ 9

Quelle est la somme des chiffres du
rZsultat de cette multiplication ?
Justifier.

Exercice 3
7 points

sousserre

Sur la table du restaurant sont posZs
trois souserre en forme de disques
de 1@m de diamstre.

En jouant avec ces trois disques, je les
dispose de sorte que leurs centres
sont les sommets dOun triangle
ZquilatZral. Je les rapproche de
maniere que la zone grise du dessin
ckcontre disparaisse. Les 3 centres
sont encore placAscaommets dOun
triangle ZquilatZral.

Calculer la yaleur exacte du c™tZ de
ce triangle ZquilatZral.

Exercice 4
5 points

Exercice 6
5 points

C™tZ

GZomZtrie

chaque caf a au moins un c™tZ commun avec 1Oun
carrzs.

Voici deux exemples de pentaminos

Deux assemblages superposables par rotation ou syn
considZrZs comme identiques.
Par exemple les pentaminos suivants sonestentiqu

Il existe 12eptaminos diffZrents.
Dessiner les 12 pentaminos.

Charlotte a son anniversaire le 18 janvier.

Elle veut fabriquer un carton dOinvitation quOelle veut
utilisant 6 pentaminiféZrenttout en laissant la case 18 lib

DZzoomag

Aider Charlotte " rdakr son carton dOinvitation.
Donner une solution en faisant appara’tre les pentamin
utilisZs en les coloriant de ceutsdiffZrentes.

Une application du smartphone de Jacquot lui permet d'afficher des images satellite ™ div
Zchelles.

Jacquba affichZ une vue de son quartier avec sa maisomaudbast1'Zcole de son village en

haut “droie, situZes " vol dOoiseau ml&une de |Qautre.

Avec deux doigts, il pince une diagonale de son Zcran pour rZduire |[Qimage.

L'Zcran affiche alame image satellite plus talgequot voit son village en entier. E prZsent la
diagonale de 16Zcran correspond " une distance rZeile de 600

Jacquot continue " pincer " plusieurs reprises et de la meme maniere I0Zcran de son smart
jusqu” y voiune grande partie de IOEurope. Cette derniere image, repofserdetieint en
diagonale les villes de Berlin et de Madrid dont la distance " vol dOd@&€amest de 1

Combien de fois Jacquot-# pincZ son Zcran depuis la vue de son iguausquO®”
cette derniere image Justifier.

impair

Dans ma rue, sur mon trottoir, c™tZ impair, les maisons sont
numZrotZs 1, 3, 5, 7, E . Ma maison porte le numZro 37.

Si IOon numZrotait les maisons en partare dettdmiti, le

numZro de ma maison serait 65.

Combien y &il de maisons, c™tZ impair, dans m& rue
Justifier.
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Exercice 7

7 points Ca ffé perd-u

’

5 O 1Sem A/
Voici le texte retrouvé sur un vieux cahier d'éléve : Q&m
’
« Dessiner un carré ABCD. c ¢

B

Construire le point A’ symétrique du point A par rapport a B.
De méme construire les points : B’ symétrique de B par rapport a C,
C’ symétrique de C par rapport a D,

D’ symétrique de D par rapport a A. »
Sur le cahier, il ne reste plus, malheureusement, que le carré A'B'C’D’ de cbté 15 cm. w

Dessiner un carré A’B’C’D’ de cé6té 15 cm. Construire alors le carré ABCD d’origine.
Décrire la construction et la justifier.

Exercice 8

seante | COVOLLUTAgE

Ce matin, le gardien du parking d’'une grande entreprise voit entrer
autant de voitures avec 3 occupants que de voitures avec 4 occupants,
et autant de voitures avec 2 occupants que de voitures avec comme
seul occupant le chauffeur. Aucune voiture ne compte plus de quatre
occupants.

Sachant que 100 personnes viennent en voiture, déterminer, en
donnant toutes les possibilités, le nombre de voitures entrant dans
le parking.

S | Algébre de boules

A Tintérieur de 8 sphéres, on a caché les nombres entiers de 1 & 8. Chaque
sphere ne contient qu'un nombre.

Ces 8 sphéres sont placées aux sommets du cube représenté ci-contre.
Sur la surface de chaque sphére, on a écrit le produit des nombres
contenus dans les 3 sphéres qui lui sont reliées par des arétes.

Reproduire le cube et indiquer le contenu de chaque sphére.

Ma’rhémoﬁques

Frontieres

Exercice 10

topomts | DOUX partage rusé

Dans une galaxie lointaine existe une planéte cubique ou vivent deux populations : des
agneaux élevés par le petit prince Arikara dont la bergerie est située en A et des
renards un peu sauvages, gardés par la princesse Bella, dont la ferme est située en B.

Pour protéger ses agneaux, Arikara veut installer une cl6ture qui partage la surface de
la planéte en deux terrains séparés par une ligne frontiére qui fait tout le tour de la
planéte. Cette ligne doit avoir la caractéristique suivante : si un agneau rencontre un
renard en n'importe quel point de cette ligne, ils ont tous deux, en prenant le chemin le
plus court, la méme distance a parcourir pour rentrer dans leurs fermes respectives.

Reproduire le développement des trois faces A
visibles représenté ci-contre (a droite).

Sur ce développement, placer et nommer
deux points de la frontiére. Justifier.
Construire la ligne frontiére sur la face avant
du développement.

Aider le petit prince a installer la cléture en
tracant la ligne frontiére sur les trois faces
visibles de la planéte cubique représentée
en perspective.

Scm




SPECIAL SECONDE

Exercice 11

oo | Mélange des couleurs

Elia prend quatre feutres de couleurs différentes et en retire les capuchons. Chaque capuchon est de
la couleur du feutre qui lui correspond.
Sans regarder, Elia replace au hasard les capuchons sur les feutres.

Quelle est la probabilit¢ qu’Elia réussisse a replacer chaque capuchon sur le feutre
correspondant ? Justifier.

Quelle est la probabilité qu'aucun capuchon ne se trouve sur le feutre correspondant ?
Justifier.

e | Que des Charlot

Dans un collége, lors de la semaine du cinéma, tous
les éléves ont vu « Les Temps Modernes », « Le
Dictateur », « Les lumiéres de la ville », trois films de
Charlie Chaplin. A T'issue de chaque projection, tous
les éléves devaient répondre par oui ou par non a la
question : « Avez-vous aimé le film ? ».

e 71% ont aimé « Les Temps Modernes ».

e  76% ont aimé « Le Dictateur ».

e 63% ontaimé « Les lumiéres de la ville ».

LE DICTATEUR

‘ Quel est le pourcentage maximum et quel est le

pourcentage minimum des éléves qui ont aimé
les trois films ? Expliquer votre démarche.

Exercice 13 pour

les secondes GT C’eSt [e pied‘

10 points

Voici un triangle isocele particulier : un de ses sommets est le milieu du segment joignant le pied d’une
des hauteurs et le milieu d'un coté.

Rappel : dans un triangle ABC, on appelle pied de la hauteur issue de A le point d’intersection de cette
hauteur avec la droite (BC).

Dessiner un tel triangle isocéle.
Si I'aire d’un tel triangle est de 1 dm? calculer les mesures des trois c6tés, au mm pres.

Exercice 13 pour

les secondes Pro Les jetons ({8 ]u[ia

10 points

Julia a placé des jetons de maniere a faire des triangles équilatéraux.
Avec 13 jetons, voici le plus grand triangle équilatéral qu’elle peut réaliser :

Combien de jetons va-t-elle utiliser pour réaliser le plus grand triangle
équilatéral possible avec 2013 jetons ? Justifier.

Combien de jetons y a-t-il alors sur chacun des cé6tés de ce triangle ?
Justifier.

On acceptera une solution réalisée a I'aide d’un tableur.

Ma’rhémcﬁques

A
Frontieres




