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“[...] non vi e molta differenza fra il piacer
provato da un dilettante nel risolvere un abile
rompicapo ed Il piacere che un matematic
prova nel dominare un problema piu difficile.
Entrambi guardano alla bellezza pura,
guell'ordine limpido, nettamente definito,
misterioso, estasiante che permea tutte le

strutture.”
(M. GardnerEnigmi e Giochi Matematigi
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Oggl vedremo alcuni esempi che, partendo del
suggestivo sfondo fornito dal materiale d’antan
esposto aMuseo della scuola e del libro per
I'infanzia, ci condurranno in un cammino
attraverso Il gioco sia come fonte di problemi
matematici intriganti sia come oggetto di
studio matematico.

Questo itinerario ci fara entrare in un settore
nuovo della matematica, profondamente
INntrecciato con la scienza economica e oggi
oggetto di molte importanti ricerche.
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Un cane e una papera si trovano in uno stagnolaredi
raggio 40 m e nuotano alla stessa velocita.

La papera e al bordo e nuota seguendo la circordaren
Il cane parte dal centro e nuota in modo da esssnpre
diretto verso la papera.

In questo modo | due animali si trovano sempre dungpo
stesso raggio.

Per guanti metri dovra nuotare il cane prima di
raggiungere la papera?
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Quattro formichine partono dai quattro angoli di un
guadrato di 6 metri di lato. Ogni formichina siige
verso duella alla sua destra muovendosi versmilae
a velocita costante di 1 cm/s.



| Una curva di inseguimento:
‘| latrattrice (Perrault, Newton, Huygens)
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“[...] non vi e molta differenza fra il piacer
provato da un dilettante nel risolvere un abile
rompicapo ed Il piacere che un matematic
prova nel dominare un problema piu difficile.
Entrambi guardano alla bellezza pura,
guell'ordine limpido, nettamente definito,
misterioso, estasiante che permea tutte le

strutture.”
(M. GardnerEnigmi e Giochi Matematigi
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*Ogni paese civile conta iInnumerevoli
glocatori di scacchi che sanno apprezzare la
bellezza del gioco o di un problema. Ebbene,
un problema di scacchi non e altro che un
esercizio di matematica pura.

[..]

| problemi di scacchi sono gli inni popolari
della matematica”

(G. Hardy, Apologia di un Matematico)

Torino 21-05-11 15



16



Torino 21-05-11

17



18

Torino 21-05-11






Torino 21-05-11

20



g m
> =~ \

’” .t K.
"‘.,. =
. ' - w - g
# I F
" - i L 1
¢ g!'. -
g . F

i

In quanti modi? ™%

]

g
4
. e i
B
T § . i
- .--r v g =
'LF
i r

-
&
; 3
O




S
L VANAINVNERGY:
DT AN | O
AL AR 2 | (O
OO PRI OO
S s
%&%\ﬁ AN
N2 i)
(Y TRA> [¥XF (XX
WIS RIS w%@
&w UAEICEENY,
(AP | AR | L AXE
AN
Ao | TN

Inferiore alle combinazioni di 168 oggetti presi a
63 a 63, che e dell'ordine di grandezza di 10*47.

Il numero di soluzioni possibili € di poco

22

Torino 2w wo o



Il quadrato costruito col cavallo e quasi magico
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% 3. Verso la matematlca
del gioco
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D TicTac Toe
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APERTURA D'ANGOLO  APERTURA CENTRALE APERTURA DI LATO

| tre casl possibill
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Se | 2 glocatori procedono
razionalmente non'&€ una
strategia vincente.
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Regole del gioco

 Si gioca In due giocatorA e B.

* A ha due carte, undossae unaNera. Sceglie
guale giocare.

* B ha due carte, uasso Rosse undue Nera
Sceglie quale giocare.

* A vince se la sua scelta concorda con il colore
della carta scelta da B, altrimenti perde.

* || numero della carta scelta da B indica |l

valore della vincita.
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vince A
(9=1)

vince B
(g=-2)

vince B
(g=-1)

vince A
(g=2)
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La tabella del gioco

B
IR 2N
R 1 -2
N 1 2
max 1 2
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Giocando piu partite ripetutamente, si trova che
al giocatoreA conviene scegliere una volta su
due la prima mossa (R), mentre al giocatre
conviene scegliere due volte su tre la prima
mossa (1 R).

In tal modo la vincita media dopo molte partite
ripetute sara 0. Mediamente nessuno dei
glocatori perde.

vince A vince B vince B vince A
(g=1) (g=-2) (g=-1) (g=2)
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QUAND TROIS CANES VONT AUX CHAMPS. LES QUATRE COLNS

e

La premiére va devant 1a seconde suif
La premicre la troisieme est la derniere.

4. La teoria dei giochi
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a beautiful mind
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V. Pareto J. Von Neumann J. Nash
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La soluzione
di Nash
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| matematici creativi raramente si vergognano del
loro interesse verso argomenti ricreativi: La
topologia ebbe origine dall'analisi di un
Indovinello riguardante il passaggio di ponti fatta
da Eulero.[...]. David Hilbert, 1l grande
matematico tedesco, dimostro uno dei teoremi
fondamentali nel campo degli indovinelli sulla
divisione [...]. L'interesse di queste grandi ment
nel divertimento matematico non e difficile da
comprendere, dato che l'attivita creativa del
pensiero spesa per argomenti di questo tipo e
dello stesso genere di pensiero che conduce alla
scoperta matematica e scientifica.
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Cosa e la matematica, dopo tutto, se non la
soluzione di un indovinello? E cosa e la scienza
se non uno sforzo sistematico per ottenere
sempre migliori risposte agli indovinelli posti

dalla natura?
(M. Gardner, Enigmi e Giochi Matematici, 2000)
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Games are no longer just for fun; they offer
potentially powerful learning environments.
Today’s students have grown up with computer
games. In addition, their constant exposure to the
Internet and other digital media has shaped how
they receive information and hatvey learn.

There are many attributes of games that

make thenpedagogically sound learning
environments.

Torino 21-05-11 10



An increasing number of faculty are using games as
enhancements to the traditional learning
environment

with encouraging results. While the interactivity and
engagement of games are highly positive a number
of questions remain about hayames will be
developed, deployed and accepted in higher

education.

Oblinger, D. (2004)The Next Generation of Educational
Engagementlournal of Interactive Media in Education.
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